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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

1.1. Нормативно-правовая основа программы 

 

Программа разработана в соответствии со следующими нормативными 

документами: 

Федеральный уровень: 

 Федеральный закон от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в 

Российской Федерации» (с изменениями, вступающими в силу с 1 сентября 2026 

года); 

 Федеральный закон от 29 декабря 2010 г. № 436-ФЗ «О защите детей от 

информации, причиняющей вред их здоровью и развитию» (в действующей 

редакции); 

 Указ Президента РФ от 7 мая 2024 г. № 309 «О национальных целях 

развития Российской Федерации на период до 2030 года и на перспективу до 2036 

года»; 

 Указ Президента РФ от 9 ноября 2022 г. № 809 «Об утверждении Основ 

государственной политики по сохранению и укреплению традиционных российских 

духовно-нравственных ценностей»; 

 Приказ Министерства просвещения РФ от 31 мая 2021 г. № 287 «Об 

утверждении федерального государственного образовательного стандарта основного 

общего образования» (с изменениями); 

 Приказ Министерства просвещения РФ от 27 июля 2022 г. № 629 «Об 

утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности 

по дополнительным общеобразовательным программам»; 

 Приказ Министерства просвещения РФ от 2 декабря 2021 г. № 874 «Об 

утверждении Порядка организации образовательной деятельности в казачьих 

кадетских корпусах»; 

 Постановление Главного государственного санитарного врача РФ от 2 

июня 2026 г. № 19 «Об утверждении санитарных правил СП 2.4.2.4283-26 

«Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, 

отдыха и оздоровления детей и молодёжи»; 

 Постановление Главного государственного санитарного врача РФ от 28 

января 2021 г. № 2 «Об утверждении санитарных правил и норм СанПиН 1.2.3685-

21»; 

 Распоряжение Правительства РФ от 31 марта 2022 г. № 678-р «Об 

утверждении Концепции развития дополнительного образования детей до 2030 года»; 

 Распоряжение Правительства РФ от 29 мая 2015 г. № 996-р «Об 

утверждении Стратегии развития воспитания в Российской Федерации на период до 

2025 года»; 

 Стратегия развития беспилотной авиации Российской Федерации на 

период до 2030 года (утверждена Правительством РФ 28 июня 2023 года); 

 Национальный проект «Беспилотные авиационные системы»; 



3 
 

 Национальный проект «Молодёжь и дети» (утверждён 31 декабря 2024 

года). 

Региональный уровень: 

 Закон Краснодарского края от 9 октября 1995 г. № 15-КЗ «О реабилитации 

кубанского казачества» (с изменениями); 

 Распоряжение Губернатора Краснодарского края от 22 мая 2019 г. № 75-

р «О совершенствовании работы по обучению и воспитанию детей и молодёжи на 

основе традиционных ценностей казачества»; 

 Концепция развития общего, начального профессионального и 

дополнительного образования на основе историко-культурных традиций кубанского 

казачества. 

 

1.2. Актуальность программы 

 

В соответствии с обновлёнными федеральными государственными 

образовательными стандартами, в 2026–2027 учебном году расширяются 

возможности изучения технологических дисциплин, включая модули по 

беспилотным авиационным системам. В рамках предмета «Труд (технология)» 

инвариантный модуль «Робототехника» даёт лишь поверхностное знакомство с темой 

БПЛА (не более 14 часов в 8 классе). 

Беспилотные летательные аппараты стремительно входят в различные сферы 

жизни: геодезию, сельское хозяйство, логистику, кинематографию, мониторинг, 

безопасность. Согласно Стратегии развития беспилотной авиации до 2030 года и 

Национальному проекту «Беспилотные авиационные системы», в России 

формируется новая отрасль экономики, требующая квалифицированных кадров. 

Подготовка специалистов в области БАС становится стратегической задачей системы 

образования. 

Программа «Основы управления беспилотными летательными аппаратами» 

призвана: 

 сформировать у кадет технические и инженерные компетенции; 

 развить интерес к профессиям аэротехнической индустрии; 

 обеспечить практическую подготовку в области конструирования, 

программирования и пилотирования БПЛА; 

 подготовить кадет к осознанному выбору профессии в сфере высоких 

технологий или службе в государственных силовых структурах. 

Программа реализуется в ГКОУ КК «Кубанский казачий кадетский корпус 

имени дважды Героя труда Кубани атамана И.В. Безуглого» – образовательной 

организации, где воспитательный процесс организуется на основе комплексного 

подхода к решению задач патриотического, духовно-нравственного и физического 

воспитания на традициях кубанского казачества. Интеграция казачьего компонента в 

программу позволяет: 

 показать вклад казачества в развитие отечественной авиации и 

технического творчества (в частности, выдающегося лётчика-казака Вячеслава 

Ткачёва и кубанских авиационных подразделений); 
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 воспитать чувство долга и готовности к защите Отечества через 

знакомство с применением БПЛА в военном деле и охране правопорядка; 

 усилить патриотическую составляющую через изучение достижений 

российских инженеров и конструкторов. 

 

1.3. Цель программы 

 

Цель: формирование у обучающихся компетенций в области конструирования, 

программирования и управления беспилотными летательными аппаратами, развитие 

технического и инженерного мышления, профессиональная ориентация на основе 

традиционных ценностей кубанского казачества. 

 

1.4. Задачи программы 

 

Образовательные: 

 дать системные знания о конструкции, принципах работы и аэродинамике 

БПЛА; 

 научить приёмам сборки, настройки и программирования беспилотных 

летательных аппаратов; 

 сформировать навыки пилотирования БПЛА в визуальном режиме и 

режиме FPV; 

 ознакомить с правилами безопасной работы с инструментами, 

электроникой и аккумуляторами; 

 сформировать базовые навыки программирования на языке Python для 

автономных полётов. 

Развивающие: 

 развивать техническое и логическое мышление, пространственное 

воображение; 

 развивать творческую инициативу, самостоятельность, способность к 

проектной деятельности; 

 развивать умение работать с технической документацией и 

информационными источниками; 

 формировать навыки командной работы и распределения обязанностей. 

Воспитательные: 

 формировать уважение к труду инженеров, конструкторов, авиаторов; 

 воспитывать патриотизм, готовность к защите Отечества, уважение к 

традициям казачества; 

 формировать ответственное отношение к технике безопасности и 

здоровью; 

 воспитывать дисциплинированность, целеустремлённость, 

ответственность. 
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1.5. Казачий компонент в программе 

 

Программа реализуется в казачьем кадетском корпусе, поэтому в её содержание 

интегрирован казачий компонент, включающий: 

1. Исторический блок – знакомство с вкладом кубанских казаков в развитие 

авиации: 

 Вячеслав Матвеевич Ткачёв (1885–1965) – кубанский казак, первый 

Георгиевский кавалер среди русских авиаторов, первый русский лётчик-ас, совершил 

рекордный перелёт Киев – Одесса – Керчь – Тамань – Екатеринодар, автор первого 

учебника по тактике воздушного боя. 

 Кубанский казачий авиационный дивизион – сформирован в ноябре 1918 

года, состоял из управления, двух авиационных отрядов и тыловой базы. 

 1-й Кубанский Авиационный отряд – организован 12 декабря 1918 года, 

в составе служили 7 военных лётчиков и 81 казак. 

 Участие кубанских казаков-авиаторов в Первой мировой и Гражданской 

войнах. 

2. Воспитательный блок – формирование чувства долга, чести, готовности к 

служению Отечеству через примеры применения БПЛА в современных вооружённых 

конфликтах и охране государственных границ. 

3. Практический блок – участие в соревнованиях по БПЛА, проводимых при 

поддержке Кубанского казачьего войска и департамента по делам казачества. 

Казачий компонент реализуется через: 

 включение примеров из истории кубанского казачества в теоретические 

занятия; 

 приглашение представителей Кубанского казачьего войска для 

проведения мастер-классов; 

 участие в мероприятиях военно-патриотической направленности с 

использованием БПЛА. 

 

1.6. Адресат программы 

 

Программа предназначена для кадет 7–8 классов (13–15 лет) ГКОУ КК 

«Кубанский казачий кадетский корпус имени дважды Героя труда Кубани атамана 

И.В. Безуглого». К этому возрасту у подростков сформированы основные механизмы 

управления логическими и мыслительными действиями. 

Особенности возрастной группы: 

 13–14 лет: формирование базовых технических понятий, развитие мелкой 

моторики, знакомство с правилами безопасности; 

 14–15 лет: углубление теоретических знаний, освоение навыков пайки и 

сборки, начало программирования, выполнение проектов. 

Программа рассчитана на кадет 7-х и 8-х классов одновременно (обучающиеся 

начинают освоение с нуля и проходят полный курс за один учебный год). Это 

обусловлено тем, что оба класса набраны вновь и не имеют предшествующей 

подготовки в области БПЛА. 
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1.7. Сроки реализации и объём 

 

 Общая продолжительность: 68 часов 

 Режим занятий: 2 академических часа в неделю (по согласованию с 

администрацией – 1 раз по 2 часа или 2 раза по 1 часу) 

 Продолжительность учебного года: 34 недели 

 

1.8. Формы и режим занятий 

 

Формы организации занятий: 

 лекции и беседы с использованием мультимедийных презентаций; 

 практические занятия (сборка, пайка, настройка, пилотирование); 

 работа в малых группах и командах; 

 проектная деятельность; 

 соревнования по пилотированию БПЛА; 

 экскурсии на предприятия авиационной и технической направленности. 

Режим занятий: 2 часа в неделю (по согласованию с администрацией – 1 раз 

по 2 часа или 2 раза по 1 часу). 

Наполняемость группы: до 12 человек. Оптимальный состав группы для 

практических занятий с БПЛА, требующих индивидуальной работы с оборудованием 

и контроля безопасности, – 10–12 человек. При необходимости группа может быть 

разделена на подгруппы для выполнения практических заданий. 

 

2. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

 

2.1. Предметные результаты 

Обучающийся научится: 

 объяснять устройство и принципы работы основных компонентов БПЛА 

(полётный контроллер, двигатели, регуляторы скорости, аккумуляторы, приёмник, 

камера); 

 классифицировать БПЛА по типу, назначению и конструкции; 

 собирать и настраивать квадрокоптер по инструкции; 

 выполнять пайку электронных компонентов; 

 настраивать полётный контроллер через ПО (QGround Control); 

 пилотировать БПЛА в визуальном режиме (LOS); 

 пилотировать БПЛА в режиме FPV (ознакомительный уровень); 

 программировать базовые автономные сценарии (взлёт, посадка) на языке 

Python; 

 соблюдать правила техники безопасности при работе с БПЛА и 

электроникой; 

 дополнительно (казачий компонент): рассказывать о вкладе кубанских 

казаков в развитие отечественной авиации (В.М. Ткачёв, Кубанский казачий 

авиационный дивизион). 
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2.2. Метапредметные результаты 

 

Обучающийся научится: 

 ставить учебные цели и задачи; 

 планировать свои действия в соответствии с поставленной задачей; 

 осуществлять пошаговый контроль выполнения задания; 

 работать с различными источниками технической информации; 

 анализировать, систематизировать и интерпретировать техническую 

информацию; 

 работать в команде, распределять обязанности; 

 оценивать результат своей работы и определять пробелы в усвоении 

материала. 

 

2.3. Личностные результаты 

 

У обучающегося будут сформированы: 

 ответственное отношение к учению, готовность к саморазвитию и 

самообразованию; 

 целостное мировоззрение, соответствующее современному уровню 

развития науки и техники; 

 коммуникативная компетентность в общении и сотрудничестве со 

сверстниками и взрослыми; 

 патриотизм, уважение к Отечеству, его истории и традициям; 

 ответственное отношение к собственным поступкам при работе с 

техникой; 

 дополнительно (казачий компонент): уважение к традициям кубанского 

казачества, чувство долга и готовность к служению Отечеству. 

 

3. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 
 

Учебный план (68 часов) 

 

№ Наименование раздела/темы 
Всего 

часов 
Теория Практика 

1 Введение в мир беспилотной авиации 4 3 1 

2 Устройство и принципы работы БПЛА 8 6 2 

3 Аэродинамика и теория полёта 6 4 2 

4 Основы электротехники и пайки 6 2 4 

5 Сборка и настройка квадрокоптера 12 3 9 
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№ Наименование раздела/темы 
Всего 

часов 
Теория Практика 

6 
Программирование БПЛА 

(ознакомительное) 
8 4 4 

7 Симулятор пилотирования 6 1 5 

8 Визуальное пилотирование 8 1 7 

9 Пилотирование от первого лица (FPV) 4 1 3 

10 Проектная деятельность 4 1 3 

11 Итоговая аттестация 2 – 2 

ИТОГО  68 26 42 

 

Содержание разделов 

 

Раздел 1. Введение в мир беспилотной авиации (4 часа) 

 

Теория: 

 Техника безопасности на занятиях. Правила работы с инструментами и 

электроникой. 

 История развития летательных аппаратов. От первых моделей до 

современных БПЛА. 

 Применение БПЛА в различных сферах: сельское хозяйство, геодезия, 

логистика, кинематография, мониторинг, безопасность. 

 Классификация БПЛА: мультироторные, самолётного типа, гибридные. 

 Основные понятия: БПЛА, БАС, дрон, коптер, квадрокоптер, 

гексакоптер. 

 Казачий компонент: вклад кубанских казаков в развитие отечественной 

авиации: Вячеслав Матвеевич Ткачёв (первый Георгиевский кавалер среди русских 

авиаторов, первый русский лётчик-ас), Кубанский казачий авиационный дивизион, 1-

й Кубанский Авиационный отряд. 

Практика: 

 Демонстрация различных типов БПЛА (видеоматериалы, фото). 

 Знакомство с конструктором квадрокоптера EDDRON WS LIGHT 

(состав, возможности). 

 

Раздел 2. Устройство и принципы работы БПЛА (8 часов) 

 

Теория: 
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 Устройство мультикоптера: рама, моторы, регуляторы скорости (ESC), 

полётный контроллер, приёмник, аккумулятор. 

 Аккумуляторы: типы (LiPo), устройство, правила зарядки и 

эксплуатации, техника безопасности. 

 Бесколлекторные двигатели: устройство, принцип работы, отличие от 

коллекторных. 

 Воздушные винты: аэродинамика, подбор винтов под моторы. 

 Полётный контроллер: назначение, разновидности, основные функции. 

 Радиоаппаратура: пульт управления, приёмник, частоты, сопряжение. 

 Казачий компонент: применение БПЛА в деятельности казачьих дружин 

и охране правопорядка. 

 Практика: 

 Изучение деталей конструктора: названия, назначение, способы 

соединения. 

 Демонстрация работы аккумулятора и двигателей. 

 

Раздел 3. Аэродинамика и теория полёта (6 часов) 

 

Теория: 

 Законы физики в полёте: подъёмная сила, тяга, сопротивление, вес. 

 Влияние погодных условий на полёт БПЛА. 

 Центровка и балансировка квадрокоптера. 

 Режимы полёта: стабилизация, акро, позиционирование. 

Практика: 

 Демонстрация работы пропеллеров на учебном стенде. 

 Расчёт центровки квадрокоптера. 

 

Раздел 4. Основы электротехники и пайки (6 часов) 

 

Теория: 

 Базовые понятия: электрический ток, напряжение, сопротивление, закон 

Ома. 

 Применение электротехнических принципов в схеме квадрокоптера. 

 Техника безопасности при работе с электроникой. 

 Основы пайки: инструменты, материалы, технология, безопасность. 

Практика: 

 Упражнения по пайке проводов и соединений (на макетах). 

 Лужение проводов, подготовка контактов. 

 Измерение напряжения и сопротивления мультиметром. 

 Техника безопасности при работе с паяльником. 
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Раздел 5. Сборка и настройка квадрокоптера (12 часов) 

 

Теория: 

 Инструктаж по технике безопасности. 

 Инструкция по сборке квадрокоптера. 

 Схемы подключения компонентов. 

 Назначение плат разводки питания. 

Практика: 

 Сборка рамы квадрокоптера. 

 Пайка регуляторов скорости и силовых проводов. 

 Установка и подключение полётного контроллера. 

 Установка приёмника и подключение к пульту управления. 

 Настройка аппаратуры управления: сопряжение, калибровка стиков, 

режимы полёта. 

 Настройка полётного контроллера через ПО (QGround Control): 

калибровка датчиков. 

 Казачий компонент: история технического творчества в казачьих 

учебных заведениях; примеры изобретателей и конструкторов – выходцев из 

казачества. 

 

Раздел 6. Программирование БПЛА (ознакомительное) (8 часов) 

 

Теория: 

 Знакомство с языком программирования Python. 

 Базовые понятия: переменные, циклы, условия, функции. 

 Установка SDK для работы с полётным контроллером. 

 Структура программы для управления БПЛА. 

Практика: 

 Программирование базовых режимов: автоматический взлёт и посадка. 

 Загрузка программы в полётный контроллер. 

 Проверка работы программы на стенде. 

 

Раздел 7. Симулятор пилотирования (6 часов) 

 

Теория: 

 Знакомство с авиасимулятором (Liftoff, DRL Simulator и др.). 

 Управление на симуляторе: настройка пульта. 

 Основные манёвры: взлёт, посадка, удержание высоты. 

Практика: 

 Отработка базовых манёвров на симуляторе. 

 Отработка манёвров: «коробочка», «восьмёрка», «змейка», «облёт по 

кругу». 

 Выполнение контрольного полёта на симуляторе. 
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Раздел 8. Визуальное пилотирование (8 часов) 

 

Теория: 

 Техника безопасности при реальных полётах. 

 Процедуры предполётной проверки готовности БПЛА. 

 Режимы полёта при визуальном управлении. 

Практика: 

 Первые учебные полёты под контролем преподавателя. 

 Отработка базовых манёвров: взлёт, посадка, удержание высоты, 

перемещение в стороны. 

 Отработка манёвров: «точная посадка в точку», «коробочка», 

«восьмёрка». 

 Разбор типичных ошибок и аварийных ситуаций. 

 

Раздел 9. Пилотирование от первого лица (FPV) (4 часа) 

 

Теория: 

 Введение в FPV: принцип работы, сравнение с визуальным 

пилотированием. 

 Устройство системы FPV: камера, видеопередатчик, антенны, приёмник, 

очки/монитор. 

 Техника безопасности при FPV-полётах. 

Практика: 

 Настройка FPV-оборудования. 

 Пробные полёты в режиме FPV (под контролем преподавателя). 

 Анализ полётов и разбор ошибок. 

 

Раздел 10. Проектная деятельность (4 часа) 

 

Теория: 

 Выбор темы проекта (сборка БПЛА, программирование автономного 

полёта, применение БПЛА для аэрофотосъёмки и др.). 

 Планирование работы над проектом. 

 Казачий компонент: проекты по применению БПЛА для задач охраны 

правопорядка, мониторинга территорий, помощи в чрезвычайных ситуациях. 

Практика: 

 Выполнение проекта под руководством педагога. 

 Подготовка презентации и защиты проекта. 

 

Раздел 11. Итоговая аттестация (2 часа) 

 

 Защита проектов. 

 Итоговые контрольные полёты. 

 Подведение итогов обучения. 
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4. КАЛЕНДАРНЫЙ УЧЕБНЫЙ ГРАФИК  

(КАЛЕНДАРНО-ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ) 

 

4.1. 7–8 классы (68 часов, 2 часа в неделю) 

 

№ занятия Тема занятия Форма занятия 
Кол-во 

часов 

Раздел 1. Введение в мир 

беспилотной авиации (4 

часа) 

   

1–2 

Техника безопасности. 

История развития БПЛА. 

Применение БПЛА. 

Лекция, беседа, 

демонстрация 
2 

3–4 

Классификация БПЛА. 

Знакомство с конструктором 

EDDRON WS LIGHT. 

Лекция, 

практическая 

работа 

2 

Раздел 2. Устройство и 

принципы работы БПЛА 

(8 часа) 

   

5–6 

Устройство мультикоптера: 

рама, моторы, регуляторы 

скорости. 

Лекция, 

демонстрация 
2 

7–8 
Аккумуляторы: типы, зарядка, 

ТБ. 

Лекция, 

практическая 

работа 

2 

9–10 
Полётный контроллер: 

назначение, функции. 

Лекция, 

демонстрация 
2 

11–12 

Радиоаппаратура: пульт, 

приёмник, сопряжение. 

Казачий компонент. 

Лекция, 

практическая 

работа 

2 

Раздел 3. Аэродинамика и 

теория полёта (6 часов) 
   

13–14 

Законы физики в полёте. 

Подъёмная сила, тяга, 

сопротивление. 

Лекция, 

демонстрация 
2 

15–16 
Влияние погодных условий. 

Центровка и балансировка. 

Лекция, 

практическая 

работа 

2 
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№ занятия Тема занятия Форма занятия 
Кол-во 

часов 

17–18 

Режимы полёта: 

стабилизация, акро, 

позиционирование. 

Лекция, 

практическая 

работа 

2 

Раздел 4. Основы 

электротехники и пайки 

(6 часов) 

   

19–20 
Основы электротехники. 

Закон Ома. ТБ. 

Лекция, 

практическая 

работа 

2 

21–22 
Основы пайки: инструменты, 

материалы, технология. 

Лекция, 

практическая 

работа 

2 

23–24 
Практика пайки. Измерение 

мультиметром. 

Практическая 

работа 
2 

Раздел 5. Сборка и 

настройка квадрокоптера 

(12 часов) 

   

25–26 
Инструктаж по ТБ. Сборка 

рамы. 

Практическая 

работа 
2 

27–28 
Пайка регуляторов скорости и 

силовых проводов. 

Практическая 

работа 
2 

29–30 
Установка полётного 

контроллера и приёмника. 

Практическая 

работа 
2 

31–32 

Настройка аппаратуры 

управления. Калибровка 

стиков. 

Практическая 

работа 
2 

33–34 

Настройка полётного 

контроллера через QGround 

Control. 

Лекция, 

практическая 

работа 

2 

35–36 
Проверка работоспособности. 

Казачий компонент. 

Практическая 

работа 
2 

Раздел 6. 

Программирование БПЛА 

(8 часов) 
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№ занятия Тема занятия Форма занятия 
Кол-во 

часов 

37–38 
Знакомство с Python. 

Переменные, циклы, условия. 

Лекция, 

практическая 

работа 

2 

39–40 
Установка SDK. Структура 

программы для БПЛА. 

Лекция, 

практическая 

работа 

2 

41–42 

Программирование 

автоматического взлёта и 

посадки. 

Практическая 

работа 
2 

43–44 
Загрузка программы. 

Проверка на стенде. 

Практическая 

работа 
2 

Раздел 7. Симулятор 

пилотирования (6 часов) 
   

45–46 
Знакомство с симулятором. 

Настройка пульта. 

Лекция, 

практическая 

работа 

2 

47–48 
Отработка базовых манёвров 

на симуляторе. 

Практическая 

работа 
2 

49–50 

Отработка манёвров: 

«восьмёрка», «змейка». 

Контрольный полёт. 

Практическая 

работа 
2 

Раздел 8. Визуальное 

пилотирование (8 часов) 
   

51–52 

ТБ при реальных полётах. 

Процедуры проверки 

готовности. 

Лекция, 

практическая 

работа 

2 

53–54 

Первые учебные полёты. 

Взлёт, посадка, удержание 

высоты. 

Практическая 

работа 
2 

55–56 

Отработка манёвров: 

перемещение в стороны, 

«коробочка». 

Практическая 

работа 
2 

57–58 
Отработка манёвров: 

«восьмёрка». Разбор ошибок. 

Практическая 

работа 
2 
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№ занятия Тема занятия Форма занятия 
Кол-во 

часов 

Раздел 9. Пилотирование 

от первого лица (FPV) (4 

часа) 

   

59–60 
Введение в FPV. Устройство 

системы. ТБ. 

Лекция, 

практическая 

работа 

2 

61–62 
Практические полёты в 

режиме FPV. Анализ ошибок. 

Практическая 

работа 
2 

Раздел 10. Проектная 

деятельность (4 часа) 
   

63–64 

Выбор темы проекта. 

Планирование. Казачий 

компонент. 

Лекция, 

практическая 

работа 

2 

65–66 
Выполнение проекта. 

Подготовка презентации. 

Практическая 

работа 
2 

Раздел 11. Итоговая 

аттестация (2 часа) 
   

67–68 
Защита проектов. Итоговые 

полёты. Подведение итогов. 

Практическая 

работа, защита 
2 

ИТОГО   68 

 

5. ФОРМЫ КОНТРОЛЯ И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ 

 

5.1. Формы контроля 

 

Форма контроля Периодичность Описание 

Текущий контроль 
На каждом 

занятии 

Устные ответы, выполнение практических 

заданий 

Тематический контроль 
По окончании 

раздела 

Тестирование, контрольные полёты на 

симуляторе, контрольная сборка 

Промежуточная 

аттестация 

В конце первого 

полугодия 
Тестирование + полёт на симуляторе 
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Форма контроля Периодичность Описание 

Итоговая аттестация 
По окончании 

курса 

Защита проекта + контрольный полёт на 

реальном квадрокоптере 

 

5.2. Критерии оценивания 

 

Критерии оценки теоретических знаний: 

 

Уровень Баллы Критерии 

Высокий 5 

Обучающийся полно и правильно раскрывает содержание вопроса, 

приводит примеры (в том числе из казачьей тематики), аргументирует 

свою позицию 

Средний 3–4 
Обучающийся раскрывает содержание вопроса, но допускает 

незначительные ошибки 

Низкий 1–2 
Обучающийся не раскрывает содержание вопроса, допускает грубые 

ошибки 

 

Критерии оценки практических навыков (пилотирование  

на симуляторе и реальное): 

 

Уровень Баллы Критерии 

Высокий 5 
Выполняет все манёвры без ошибок, соблюдает ТБ, демонстрирует 

уверенное управление 

Средний 3–4 Выполняет манёвры с незначительными ошибками, соблюдает ТБ 

Низкий 1–2 Не выполняет манёвры, нарушает ТБ 

 

Критерии оценки сборки и настройки БПЛА: 

 

Уровень Баллы Критерии 

Высокий 5 Собрал и настроил БПЛА самостоятельно без ошибок 

Средний 3–4 Собрал и настроил БПЛА с незначительной помощью педагога 

Низкий 1–2 Не справился со сборкой и настройкой 
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Критерии оценки проектной работы: 

 

Уровень Баллы Критерии 

Высокий 5 
Проект выполнен полностью, есть технический анализ, представлена 

работающая модель, защита обоснована 

Средний 3–4 Проект выполнен частично, защита неполная 

Низкий 1–2 Проект не выполнен 

 

6. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ 

 

6.1. Материально-техническое обеспечение 

 

 Учебный кабинет с мультимедийным оборудованием (проектор, экран, 

компьютер); 

 конструкторы квадрокоптеров (EDDRON WS LIGHT или аналоги) – из расчёта 

1 комплект на 2 обучающихся (не менее 6 комплектов на группу из 12 человек); 

 зарядные устройства для LiPo аккумуляторов; 

 набор ручного инструмента (отвёртки, паяльники, мультиметры) – по 

количеству рабочих мест; 

 ноутбуки с установленным ПО (QGround Control, Python, симуляторы полётов) 

– по количеству рабочих мест; 

 FPV-оборудование (камера, видеопередатчик, очки/монитор) – 1–2 комплекта; 

 расходные материалы (припой, провода, термоусадка, PLA-пластик); 

 аптечка первой помощи. 

 

6.2. Кадровое обеспечение 

 

Программу реализует педагог дополнительного образования или учитель 

технологии с высшим или средним профессиональным образованием, 

соответствующий требованиям профессионального стандарта «Педагог 

дополнительного образования детей и взрослых» (Приказ Минтруда России от 22 

сентября 2022 г. № 652н), имеющий компетенции в области БПЛА и технического 

творчества. 

 

7. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ 

 

7.1. Методы обучения 

 

По виду деятельности: 

 объяснительно-иллюстративный – применяется устное или печатное 

слово, а также наглядные пособия, направлен на получение новых знаний; 
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 репродуктивный – применяется на практической части занятия: педагог 

показывает, обучающийся повторяет, направлен на развитие практических навыков. 

 По источникам информации: 

 словесный – объяснение, инструкция, беседа, лекция; 

 демонстрационный – применяются схемы, рисунки, иллюстрации, 

видеоматериалы; 

 практический – основан на практической деятельности обучающихся, 

формирует практические умения и навыки. 

 

7.2. Формы организации образовательного процесса 

 

 Индивидуальная работа; 

 групповая работа (в малых группах по 2–3 человека); 

 коллективная работа. 

 

7.3. Формы организации учебного занятия 

 

 лекция; 

 беседа; 

 демонстрация; 

 практическая работа; 

 комбинированное занятие. 

 

7.4. Алгоритм учебного занятия 

 

По своей структуре занятие является комбинированным, на нём 

предусматривается смена методов обучения и деятельности обучающихся. 

Основные этапы занятия: 

1. Организационный момент (2–3 минуты). 

2. Активизация и актуализация ранее изученного материала (5–7 минут). 

3. Объяснение нового материала (10–15 минут). 

4. Практическая работа (15–20 минут). 

5. Подведение итогов (3–5 минут). 

6. Рефлексия (2–3 минуты). 

 

8. КАЛЕНДАРНЫЙ ПЛАН ВОСПИТАТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ 

 

Программа интегрируется с федеральной рабочей программой воспитания и 

реализует воспитательный потенциал через следующие мероприятия: 
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№ Мероприятие Сроки Ответственные 

1 
Встреча с представителями Кубанского 

казачьего войска по теме применения БПЛА 
Октябрь 

Педагог, 

представитель 

ККВ 

2 
Экскурсия на предприятие 

авиационной/технической направленности 
Ноябрь Педагог 

3 
Показ видеоматериалов о применении БПЛА в 

охране правопорядка и защите Отечества 
Февраль Педагог 

4 
Соревнования по пилотированию БПЛА 

(школьный этап) 
Март Педагог 

5 

Участие в муниципальных/краевых 

соревнованиях по БПЛА (в том числе 

организуемых при поддержке департамента по 

делам казачества) 

Апрель–Май Педагог 

6 
Участие в краевых казачьих мероприятиях 

(слёты, технические конкурсы) 

По плану 

департамента 

Педагог, 

администрация 

7 Защита проектов Май Педагог 

 

9. СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 

 

9.1. Нормативные правовые акты 

 

1. Конституция Российской Федерации. 

2. Федеральный закон от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в 

Российской Федерации». 

3. Федеральный закон от 29 декабря 2010 г. № 436-ФЗ «О защите детей от 

информации, причиняющей вред их здоровью и развитию». 

4. Стратегия развития беспилотной авиации Российской Федерации на 

период до 2030 года (утверждена Правительством РФ 28 июня 2023 года). 

5. Приказ Министерства просвещения РФ от 31 мая 2021 г. № 287 «Об 

утверждении федерального государственного образовательного стандарта основного 

общего образования». 

6. Приказ Министерства просвещения РФ от 27 июля 2022 г. № 629 «Об 

утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности 

по дополнительным общеобразовательным программам». 

7. Приказ Министерства просвещения РФ от 2 декабря 2021 г. № 874 «Об 

утверждении Порядка организации образовательной деятельности в казачьих 

кадетских корпусах». 
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8. Распоряжение Правительства РФ от 31 марта 2022 г. № 678-р «Об 

утверждении Концепции развития дополнительного образования детей до 2030 года». 

9. Распоряжение Правительства РФ от 29 мая 2015 г. № 996-р «Об 

утверждении Стратегии развития воспитания в Российской Федерации на период до 

2025 года». 

10. Приказ Минтруда России от 22 сентября 2022 г. № 652н «Об утверждении 

профессионального стандарта «Педагог дополнительного образования детей и 

взрослых». 

11. Постановление Главного государственного санитарного врача РФ от 2 

июня 2026 г. № 19 «Об утверждении санитарных правил СП 2.4.2.4283-26». 

12. Постановление Главного государственного санитарного врача РФ от 28 

января 2021 г. № 2 «Об утверждении санитарных правил и норм СанПиН 1.2.3685-

21». 

13. Закон Краснодарского края от 9 октября 1995 г. № 15-КЗ «О реабилитации 

кубанского казачества». 

14. Распоряжение Губернатора Краснодарского края от 22 мая 2019 г. № 75-

р «О совершенствовании работы по обучению и воспитанию детей и молодёжи на 

основе традиционных ценностей казачества». 

 

9.2. Литература для педагога 

 

1. Афанасьев В.А. Беспилотные летательные аппараты. Основы устройства 

и функционирования: учебное пособие. – М.: МАИ, 2020. – 124 с. 

2. Биард Р.У., МакЛэйн Т.У. Малые беспилотные летательные аппараты. – 

М.: Техносфера, 2015. – 312 с. 

3. Погорелов В.И. Беспилотные летательные аппараты: нагрузки и нагрев: 

учебное пособие для СПО. – М.: Юрайт, 2024. – 180 с. 

4. Яценков В.С. Твой первый квадрокоптер: теория и практика. – СПб.: 

БХВ-Петербург, 2015. – 320 с. 

5. Килби Т., Килби Б. Собери и настрой свой квадрокоптер. – СПб.: БХВ-

Петербург, 2016. – 256 с. 

6. Мирошник И.В. Теория автоматического управления. Линейные 

системы. – СПб.: Питер, 2020. – 336 с. 

7.  

9.3. Литература для обучающихся 

 

1. Догерти М.Дж. Дроны. Первый иллюстрированный путеводитель по 

БПЛА. – М.: Гранд Мастер, 2017. – 160 с. 

2. Суомалайнен А. Беспилотники: автомобили, дроны и мультикоптеры. – 

М.: ДМК Пресс, 2018. – 240 с. 

3. Василин Н.Я. Беспилотные летательные аппараты. – Минск: Попурри, 

2003. – 256 с. 
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9.4. Краеведческая литература (казачий компонент) 

 

1. Ткачёв В.М. Крылья России: воспоминания лётчика-казака. – Краснодар, 

2008. 

2. Казачество Кубани в Первой мировой войне: сборник статей / под ред. 

А.Н. Лукьяненко. – Краснодар, 2014. 

3. История Кубанского казачьего войска: учебное пособие. – Краснодар, 

2020. 

4. Материалы музея истории Кубанского казачьего войска (экспозиция по 

истории казачьей авиации). 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 

 

Оценка результативности 

реализации дополнительной общеобразовательной общеразвивающей 

программы 

 
Низкий уровень Средний уровень Высокий уровень 

Критерий 1: Теоретические знания 

Полное отсутствие 

представлений о данном 

направлении 

Имеются представления о 

данном направлении 

Знание технологии 

изготовления 

квадракоптера   

Критерий 2: Владение специальной терминологией 

Незнание терминологии 

изучаемого курса 

Незначительные пробелы в 

знание терминологии курса 

Знание терминологии курса 

Критерий 3: Практические умения и навыки предусмотренные программой 

Неумение пользоваться (слабое 

умение) пользоваться 

колющими и режущими 

инструментами, клеящими 

составами; неумение 

пользоваться инструкционно-

технологическими картами 

Умеет правильно пользоваться 

распространенными 

инструментами, имеет 

представление о пользование 

инструкционно-

технологической картой. 

Имеются небольшие навыки 

работы с природным 

материалом, с пряжей, нитками 

Умение правильно 

пользоваться 

инструментами, умение 

работать с инструкционно-

технологической картой. 

Имеются навыки работы с 

природным материалом, с 

пряжей 

Критерий 4: Творческие навыки 

Отсутствия творчества в работе Небольшие проявления 

творчества в освоении учебного 

материала 

Умеренное проявление 

творчества в освоении 

учебного материала 

Критерии 5: Самостоятельность 

Неумение работать 

самостоятельно 

Эпизодические применения 

самостоятельности работы 

Периодическое применения 

самостоятельности в работе 

 

Текущая диагностика 

 

Низкий уровень Средний уровень Высокий уровень 

Критерий 1: Теоретические знания 

Отсутствие знаний (слабые 

знания) технологии 

изготовления изделий, незнание 

правил обращения со 

специальными инструментами 

Незначительные пробелы в 

знании технологии 

изготовления изделий 

Прочное знание технологии 

изготовления изделия 

Критерий 2: Владение специальной терминологии 

Слабое знание терминологии 

курса 

Незначительные пробелы в 

знании терминологии курса 

Знание терминологии курса 

Критерий 3: Практические умения и навыки, предусмотренные программой 

Слабое умение пользоваться 

специальными инструментами, 

слабые навыки работы с 

инструкционно-

Умение правильно пользоваться 

большей частью специальных 

инструментов, умение 

Уверенная работа с 

инструкционно-

технологическиой картой; 

целесообразное 
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технологическими картами, 

слабые навыки выполнения 

изделий 

выполнять изделия при 

небольшой поддержке педагога 

использование 

инструментов, 

аккуратность, 

экономичность в 

расходовании материалов, 

прочные умения и навыки 

работы 

Критерий 4: Творческие навыки 

Отсутствие творчества в работа Сочетание репродуктивных и 

творческий навыков 

Выдвижение новых идей, 

стремление их воплотить в 

своей работе 

Критерий 5: Самостоятельность 

Неумение работать 

самостоятельно 

Сочетание навыков 

самостоятельной работы под 

руководством и контролем 

педагога 

Стремление как можно 

чаще проявлять 

самостоятельность в работе 

 

Итоговая диагностика 

 

Низкий уровень Средний уровень Высокий уровень 

Критерий 1: Теоретические знания 

Слабое знание технологии 

изготовление изделий, слабое 

знание правил безопасности 

труда 

Незначительные пробелы в 

знании технологии изготовления 

изделий 

Прочное знание 

изготовление изделий 

Критерий 2: Владение специальной терминологии 

Слабое знание терминологии 

курса 

Незначительные пробелы в 

знании терминологии курса 

Отсутствие пробелов в 

знании терминологии курса 

Критерий 3: Практические умения и навыки, предусмотренные программой 

Допускает ошибки в 

технологии изготовления 

изделий, неаккуратность в 

работе, ошибки в обращении со 

специальными инструментами, 

слабые навыки работа с 

технологической картой 

Умение разрабатывать 

собственные эскиз изделия, 

допускаются незначительные 

ошибки в технологии 

изготовления изделия, 

присутствие навыком 

аккуратности, 

экономичности в работе с 

материалами, соблюдение 

правил техники безопасности 

под контролем педагога 

Уверенная работа с 

технологической картой; 

умение разрабатывать 

собственный эскиз изделия и 

технологию его изготовления; 

целесообразное использование 

инструментов, аккуратность, 

экономичность в расходовании 

материалов 

Критерий 4: Творческие навыки 

Слабые проявления творчества Умеренные проявления 

творчества в работе 

Проявление индивидуального 

творческого подхода к 

выполнению любого изделия 

Критерий 5: Самостоятельность 

Слабые навыки 

самостоятельной работы 

Умеренное проявление 

самостоятельности в работе 

Высокоразвитое умение 

самостоятельно, без помощи 

педагога, выполнять изделия 

 


